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AMBITO

Este documento apresenta o estudo de célculo da altura de vinte e seis chaminés instaladas na unidade da Dual Borgstena Textile

Portugal Unipessoal, Lda (adiante designada DBPT) de acordo com a metodologia definida na Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de
julho.

Arevisdo 1 do presente documento pretende dar resposta ao pedido de elementos adicionais associado ao pedido de alteragdo

de licenciamento PL20260416003089.

Elaborado por,

Susete Lamego | Consultora de Ambiente | VLM

24 de abril de 2026 (edigdo inicial)
16 de setembro de 2026 (revisdo 1)
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1. INTRODUCAO

1.1 Identificacdo da empresa

A DBPT esta localizada na Estrada Nacional 234 - km 87,7 - Chdo do Pisco, pertencente ao concelho de Nelas, distrito de Viseu e
dedica-se a producédo de téxteis para a industria automdvel. Desenvolve e produz artigos com recurso a 4 diferentes tecnologias:
malharia circular, malharia ketten, tecelagem e 3D knit. Além da producdo de téxteis, tem processos de corte e confecdo,
welding, embossing e bordados, o que permite produzir artigos com caracteristicas diferenciadoras, de valor acrescentado, para
0s seus clientes.

Os dados gerais da empresa sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Dados gerais da empresa

Dual BorgStena TEXtile Portugal' Unipessoal’ Lda

EN 234 — Km 87,7 (Ch&o do Pisco)
3521-909 Nelas

Contacto 232 427 660
info@borgstena.com
Ndmero de Identificagdo de Pessoa Coletiva (NIPC)  [lopRRLIvE]

Morada da sede e do estabelecimento industrial

Revisdo 4
13993 - Fabricacdo de outros téxteis diversos, n.e - Principal

13920 - Fabricacdo de téxteis para uso doméstico e de artigos téxteis
de decoracdo confecionados

13962 - Fabricagdo de outros téxteis para uso técnico e industrial, n.e.

32502 - Fabricagcdo de material ortopédico e préteses e de
instrumentos médico-cirdrgicos

70200 - Atividades de consultoria para os negdcios e outra consultoria
para a gestdo

Revisdo 3
13993 - Fabricagdo de outros téxteis diversos, n.e. - Principal
13920 - Fabricacdo de artigos téxteis confeccionados, excepto vestudrio

32502 - Fabricacdo de material ortopédico e préteses e de
instrumentos médico-cirurgicos

70220 - Outras actividades de consultoria para os negdcios e a gestdo

A figura seguinte apresenta a localizagdo da DBPT.
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Figura 1. Localizagdo da DBPT (fonte:LUA).

1.2 Enquadramento do trabalho

Na DBPT encontram-se instaladas vinte e seis fontes fixas abrangidas pelo Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho, associadas

a atividade industrial da empresa.

A legislacdo em vigor neste dominio é o Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho, que estabelece o regime da prevencdo e
controlo das emiss&es de poluentes para o ar e a Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho, que estabelece as regras para o calculo
da altura de chaminés. De referir ainda que os valores limite de emissdo pelas chaminés sdo estabelecidos pelo Decreto-Lei n.2

39/2018, de 11 de junho, e Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho.

2. METODOLOGIA

De acordo com o anexo | da Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho, a altura a considerar para uma chaminé é determinada em
funcdo do nivel de emissdo dos poluentes atmosféricos e dos obstaculos proximos. Na Tabela 2 sdo apresentadas definicGes
importantes para a apresenta¢do da metodologia de calculo da altura de chaminés.

Tabela 2. Defini¢des da Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho
Altura a considerar para uma chaminé, expressa em metros. A distancia entre o

Altura da chaminé (H) topo e o solo, medida na vertical e determinada em fungdo do nivel de emissdo dos
poluentes atmosféricos e dos obstaculos proximos.

Altura minima da chaminé a dimensionar, expressa em metros e medida a partir
Altura Hp - .

do solo, calculada com base nas condigdes de emissdo de efluentes gasosos.
Altura He Altura minima da chaminé a dimensionar, expressa em metros e medida a partir

do solo, corrigida devido a presenca de obstaculos préoximos.

O célculo da altura de uma chaminé realiza-se em 4 etapas:

1 Determinacdo do Hp.

2 Corregdo do Hp, devido a influéncia de outras chaminés existentes na mesma instalagdo.
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Determinagdo do Hc.

Determinagdo de H que corresponde ao maior valor entre Hp e Hc.

O valor de Hp deve ser pelo menos igual ao valor numérico calculado através da seguinte equacao:

Em que:
S é determinado pela equagdo S = (F x q)/C.

Q é o caudal volimico dos gases (expresso em m?/h), a temperatura (T) de saida dos gases para a atmosfera, com a instalaco a

funcionar a poténcia nominal.

AT é a diferenca entre a T dos gases (a saida da chaminé) e a T média anual tipica da regido (expressas em kelvin). No caso de

AT ser menor ou igual a 50, considera-se um AT de 50.

F é um coeficiente de correcdo: F = 340 para gases e F = 680 para particulas.

g € o caudal massico maximo passivel de emissdo do poluente considerado (expresso em kg/h).

C é determinado pela diferenca entre CR e CF (expressas em mg/Nm?3).

CR é a concentracdo de referéncia (expressas em mg/Nm3): 0,150 para particulas, 0,140 para NOx e 0,100 para SO>.

CF é a média anual da concentragdo do poluente considerado, medida no local. Na auséncia de dados de avaliacdo da qualidade

do ar para essa regido, devem usar-se os seguintes valores (expressos em mg/m?3):

Em zona rural: 0,030 para particulas; 0,020 para NOx e 0,015 para SO..
Em zona urbana/industrial: 0,050 para particulas, 0,040 para NOx e 0,030 para SOa.

Sempre que se verifique a emissdo de mais do que um poluente, determinam-se valores de S para cada um dos poluentes
presentes no efluente. A altura Hp serd determinada tomando o maior valor de S obtido. Nos casos em que ndo estejam fixados
valores de CR para algum dos poluentes emitidos pela chaminé, ndo sendo possivel determinar o parametro C, considera-se um

Hp igual a 10 metros.

A correcdo do Hp devido a influéncia de outras chaminés existentes na mesma instalacdo, faz-se sempre que 2 chaminés sdo
dependentes. Para tal, em simultdneo, tém de verificar-se as seguintes condic¢des, considerando-se hi e hj como a altura das

chaminés em analise:

distancia entre os eixos das duas chaminés < hi+hj+10 (em metros),

hi> hj/2,
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hj> hi/2.
Quando 2 chaminés sdo dependentes, recalcula-se o Hp considerando:

caudal mdssico total = gi+qj,

caudal volUmico total = Qi+Qj,

Hp = $7(1/2) x ( 1/((Qi+Qj) x AT))*(1/6),
S = (F x (qi+qj))/C.

De referir que no caso da dependéncia com chaminés existentes, considera-se a altura real das mesmas.

O valor de Hc determina-se em fungdo das carateristicas da envolvente. Se na vizinhanga, isto é, na area circundante a fonte
emissora num raio de 300 metros, de uma determinada chaminé existirem obstaculos préximos, a altura Hc deve ser calculada
através da equacdo:

2D

=y +3-——
5h,

H

C

Em que:

D é a distancia (em metros) medida na horizontal entre a chaminé e o ponto mais elevado do obstaculo.

hO ¢é a altura do obstaculo (em metros) medida a partir da cota do solo na base de implantagdo da chaminé.
L é a largura do obstaculo (m metros).

E considerado obstaculo préximo qualquer obstaculo situado na vizinhancga da fonte de emissdo (incluindo o préprio edificio de
implantacdo da chaminé) e que obedega em simultaneo as seguintes condi¢des:

hO > D/5,
L > 1+(14xD)/300.

O valor de H é obtido considerando o maior valor entre Hp, fungdo das carateristicas do efluente e da dependéncia com outras

fontes, caso exista, e Hc, funcdo das carateristicas da envolvente.

Contudo, a diferenca de cotas entre o topo de qualquer chaminé e a mais elevada das cumeeiras dos telhados do edificio em
que esta implantada ndo podera ser inferior a 3 metros. Por outro lado, a altura minima nunca podera ser inferior a 10 m, salvo

as situacdes especiais previstas no artigo 262 do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.
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3. RESULTADOS

As chaminés em estudo da DBPT encontram-se descritas na Tabela 3 e a sua localizagdo esta representada nas plantas que

constam do Anexo |.
Para efeitos de célculo foram considerados os seguintes dados:

o Para a determinacdo do caudal massico dos poluentes foi considerado o Valor Limite de Emissdo (VLE) estabelecido na
legislagdo geral e na Decisdo de Execugdo (EU) 2022/2508 da Comissdo, de 9 de dezembro de 2022 que estabelece as

conclusGes relativas as melhores técnicas disponiveis (MTD) para a industria téxtil.

o Na3ose encontrando fixados na Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho, valores de CR para Compostos Organicos Volateis

(COV) e Monoxido de Carbono (CO), considera-se Hp igual a 10 m, uma vez que ndo é possivel calcular o parametro C.

Tabela 3. Identificagdo das fontes fixas instaladas na DBPT

A o Poténci C | o
Cédigo da Cédigo ID : . > S ausia Didmetro Altura (@)
fonte fi CCDR-C Designagdo da fonte Combustivel térmica nominal ® (m) i Poluentes
onte fixa (MW) @ (mé/h) @
FF1 6726 Maquina de secar Gdés natural 0,4*4 20000 0,4 14,6 PTS, NOx, CO, COV
FF2 7093 Flamebonds 1 (104) GPL 0,288 * 2 45000 0,8 19,0 PTS, NOx, CO, COV
FF3 11916 Ramula Monforts 405 = Gas natural 12500 0,8 13,6 PTS, NOx, CO, COV
chaminé 1
0,325 *7
FF4 12209 Ramula Monforts 405 = Gas natural 12500 0,8 13,6 PTS, NOx, CO, COV
chaminé 2
FF5 13160 Flamabilidade Gas butano l\.la’o 550 0,25 19,9 PTS, CO, COV
aplicével
Ndo
FF6 -- Flamabilidade Gas butano aplicavel 550 0,15 19,7 PTS, CO, COV
Maquina de Corte 1 CRT - - Néo
FF7 13161 104 Ndoaplicavel  ,pjicavel 6000 0,25 16,5 PTS, COV
Maquina de Corte 2 CRT - - Nao
FF8 13162 105 Ndoaplicavel  ,pjicavel 6000 0,25 16,4 PTS, COV
Ndo
FF9 13163 Corte Laser CRT-101 Ndoaplicavel  ,pjicavel 18170 0,25 16,0 PTS, COV
Ndo
FF10 13165 Lavagem de Pegas N&o aplicavel aplicavel 5885 0,35 18,4 PTS, COV
Ndo
FF11 13166 Aspiragdo das Ourelas N&o aplicavel aplicavel 12000 0,35 14,1 PTS, COV
Ndo
FF12 13167 Corte Eurolaser CRT-102 N&o aplicavel aplicavel 1550 0,4 16,5 PTS, COV
15524
FF13 13283 Caldeiras Loos + Bosch Gas natural éLs%r?nSa‘; Exzfriao 06 15,1 PTS, NOx, CO, COV
ventilador
FF14 14217 Ventilador da texturizacdo N&o aplicavel apll\il:;vel 3700 0,25 19,9 PTS, COV
FF15 13164 Novo tumbler TU 0002 Gaés natural 32750 0,8 15,4 PTS, CO, COV
0,200

FF16 15615 et Wil 2 - Gés natural 3200 0,4 13,7 PTS, COV, CO
(separador de éleo)
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A A Poténcia Caudal -
Cédigo da Cédigo ID : . > . S - Didmetro Altura (@)
. Designagdo da fonte Combustivel térmica nominal i Poluentes
fonte fixa CCDR-C 3 Y @ (m) (m)
(MwW)® (m3/h) @
FF17 15620 FlameBonds 2 (105) GPL 0,288 * 2 4572 0,8 19,2 PTS, NOx, CO, COV
FF18 15618 Tumbler TU-0003 Gaés natural 0,350 5000 0,4 13,3 PTS, NOx, CO, COV
FF19 - Ramola Monfort 406 - Gas natural 12500 0,72 18,1 PTS, NOX, CO, COV
chaminé 1
- 0,325*7
FF20 - Ramola Monfort 406 - Gas natural 12500 0,72 18,1 PTS, NOX, CO, COV
chaminé 2
Méquina de corte laser CR- ~ - N&o
FF21 15617 0016 N&o aplicavel aplicavel 870 0,25 19,0 PTS, COV
Mdquinas de corte laser -
CR-0014; CR- 0015; CR- ~ - Nao
FF22 15616 0017; CR-0018; CR-0020; N&o aplicavel vl 5220 0,3 16,7 PTS, COV
CR-0021
FF23 15619 Chaminé da Ramola 407 G4és natural 0,330*7 25000 0,8 17,2 PTS, NOx, CO, COV
FF24 13991 Chaminé da FlameBond 6 GPL 0,288 * 2 79279 0,8 16,7 PTS, CO, COV, NOX
FF25 15623 Chamine do ventilador da o jicavel licavel 32750 08 203 PTS, CO, COV, NOX
maquina de secar aplicave
305
FF26 13159 Forno de extrusdo N&o aplicavel l\.la’o Extragdo 0,8 18,6 PTS, CO, COV, NOx
aplicével sem
ventilador

(1) Dado fornecido pela empresa.

A Unica fonte de emissdo que disp&e de STEG (filtros) é a FF11. As fontes fixas FF23, FF24 e FF25 referem-se a novas fontes de
emissdo ainda sem resultados de monitorizacdo.

A localizagdo das fontes fixas na DBPT encontra-se representada nas plantas que constam do Anexo 1.

As fichas técnicas relativas ao caudal volimico nominal dos ventiladores associados as fontes de emissdo sem combustdo e a
poténcia térmica dos queimadores associados as fontes de emissdo com combustdo (caldeiras) encontra-se no Anexo 2.

A determinacdo do caudal nominal associado as caldeiras (FF13) foi obtido através de um balanco de massas, em fungéo do
combustivel e poténcia térmica dos queimadores.

A fonte FF13 encontra-se associada a duas caldeiras a gds natural, com poténcias térmicas distintas. As duas caldeiras ndo
funcionam em simultaneo, encontrando-se uma delas afeta a uma funcdo de reserva.

Assim, para efeitos do presente célculo, ndo foi considerada a soma das poténcias térmicas das duas caldeiras, uma vez que tal
condigdo ndo corresponde ao regime de funcionamento da instalacdo. Foi, contudo, adotada uma abordagem conservadora,
considerando-se a maior poténcia térmica nominal das duas caldeiras, correspondente a 6,854 MWth, como condicdo de

referéncia para a determinacdo do caudal nominal da fonte FF13.

Considerando a poténcia térmica nominal:

6,854 MW = 6,854 X 10° ] /s
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Convertendo para GJ/s:

6,854 X 10 /s x 107° = 6,854 x 1073 GJ /s
Aplicando o fator de emissdo estabelecido no dmbito do SGCIE (Despacho n.2 17313/2008):
6,854 X 1072 GJ /s X 64,1 kg CO,/G] = 0,4391 kg CO, /s

Convertendo para kg/h:
0,4391 x 3600 = 1581,6 kg CO,/h

Assim, a emissdo tedrica de CO, a poténcia térmica nominal da FF13 é de aproximadamente 1 582 kg CO,/h.
De acordo com o Relatério de Monitorizagdo de 2024, durante o ensaio realizado a FF13 foi determinada uma emissao de:

795 kg CO,/h

Este valor corresponde a condicdo real de funcionamento da fonte no momento da monitorizagao.

A relagdo entre a emissdo de CO, determinada durante o ensaio e a emissdo tedrica correspondente a poténcia nominal é:

795
1581,6

X 100 = 50,3%

Deste modo, considera-se que, nas condi¢des verificadas durante a monitorizacdo, a fonte se encontrava a operar

aproximadamente a 50% da sua capacidade térmica nominal.

Tendo em considerac¢do que o caudal de gases medido durante o ensaio realizado a FF13, em 2024, foi de 7 803 m3/h, procede-

se a extrapolacdo deste valor para a condicdo de funcionamento a poténcia nominal:

7803
Qnominar = m

Qnominal ~ 15524 m3/h

Assim, para efeitos da avaliacdo realizada, considera-se um caudal nominal de aproximadamente 15 524 m3/h para a FF13.

3.1 Determinagao de Hp

A determinacdo do Hp é apresentada na

Tabela 4.
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O célculo do caudal massico dos poluentes emitidos pelas fontes fixas foi efetuado considerando o valor limite de emissdo (VLE)

e os caudais volimicos nominais fornecidos pela empresa.

FF1

FF2

FF3

FF4

FF5

FF6

FF7

FF8

FF9

FF10

FF11

FF12

FF13

PTS
NOx
co
cov
PTS
NOx
Co
cov
PTS
NOx
Co
cov
PTS
NOx
co
cov
PTS
co
cov
PTS
co
cov
PTS
cov
PTS
cov
PTS
cov
PTS
cov
PTS
cov
PTS
cov
PTS
NOx
co

10
500

150
500

10
500

10
500

150

150

150

150

150

150

150

150

150
300

0,150
0,140

0,150
0,140

0,150
0,140

0,150
0,140

0,150

0,150

0,150

0,150

0,150

0,150

0,150

0,150

0,150
0,140

Tabela 4. Determinagdo de Hp

0,050
0,040

0,050
0,040

0,050
0,040

0,050
0,040

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050
0,040

0,100 680 0,200
0,100 340 10,000
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 6,750
0,100 340 22,500
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,125
0,100 340 6,250
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,125
0,100 340 6,250
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,0825
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,0825
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,900
N&o aplicavel
0,100 680 0,900
N&o aplicavel
0,100 680 2,725
N&o aplicavel
0,100 680 0,883
N&o aplicavel
0,100 680 1,800
N&o aplicavel
0,100 680 0,233
Néo aplicavel
0,100 680 2,328
0,100 340 4,657

N&o aplicavel

20000
20000

45000
45000

12500
12500

12500
12500

550

550

6000

6000

18170

5885

12000

1550

15524
15524

113
113

27
27

137
137

150
150

12

12

34

34

15

45

25

14

96
96

113
113

50
50

137
137

150
150

50

50

50

50

50

50

50

50

96
96

1360
34000

45900
76500

850
21250

850
21250

561

561

6120

6120

18533

6003

12240

1581

15834
15834

3,2
16,1
10,0
10,0
18,7
24,2
10,0 ¥
10,0 ¥
2,7
13,3
10,0
10,0
2,6

13,1
10,0

10,0
43
10,0
10,0
43
10,0
10,0
9,6
10,0
9,6
10,0
13.8
10,0
9,5
10,0
12,0
10,0
6,1
10,0
11,8

11,8
10,0
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FF14

FF15

FF16

FF17

FF18

FF19

FF20

FF21

FF22

FF23

FF24

FF25

FF26

cov
PTS
cov
PTS
co
cov
PTS
co
cov
PTS
NOx
co
cov
PTS
NOx
co
cov
PTS
NOx
co

Ccov

PTS
NOx
co

cov
PTS
cov
PTS
cov
PTS
NOx
co

cov

PTS

cov
PTS
cov
PTS
NOx
co
cov

150

150

150

150
500

150
500

10
500

10
500

150

150

10
500

150

10

150
500

0,150

0,150

0,150

0,150
0,140

0,150
0,140

0,150
0,140

0,150
0,140

0,150

0,150

0,150
0,140

0,150

0,150

0,150
0,140

0,050

0,050

0,050

0,050
0,040

0,050
0,040

0,050
0,040

0,050
0,040

0,050

0,050

0,050
0,040

0,050

0,050

0,050
0,040

N&o aplicavel
0,100 680 0,555
N&o aplicavel
0,100 680 4,912
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,480
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,686
0,100 340 2,286
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,750
0,100 340 2,500
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,125
0,100 340 6,250
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,125
0,100 340 6,250
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,130
N&o aplicavel
0,100 680 0,783
N&o aplicavel
0,100 680 0,250
0,100 340 12,500
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 11,892
N&o aplicavel
N&o aplicavel
0,100 680 0,3275
Néo aplicavel
0,100 680 0,0458
0,100 340 0,1525

N&o aplicavel

Néo aplicavel

3700

32750

3200

4572
4572

5000
5000

12500
12500

12500
12500

870

5220

25000
25000

79279

32750

305
305

35

90

14
14

137
137

150
150

11

11

150
150

42
42
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50

50

90

50
50

73
73

137
137

150
150

50

50

150
150

50

50

50
50

3774

33405

3264

4663
7772

5100
8500

850
21250

850
21250

887

5324

1700
42500

80865

2227

311
519

10,0
8,1
10,0

16,8
10,0

10,0
7,0
10,0
10,0
8,7
11,3
10,0
10,0
8,4

10,9
10,0

10,0
2,7
13,3

10,0

10,0

2,6
13,1
10,0 @
10,0 @

5,0
10,0 @
91
10,0
3,3

16,5
10,0

10,0

22,6
10,0 @

10,0
43
10,0
35
4,6
10,0
10,0

(1) N&o se encontrando fixados na Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho, valores de Cg para os poluentes assinalados, considera-se Hp
igual a 10 m, uma vez que nado é possivel calcular o parametro C.
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3.2 Corregao Hp

a) Verificacdo da dependéncia

VLM consultores

Na tabela seguinte sdo apresentados os célculos que permitem verificar a dependéncia entre as chaminés que emitem os

mesmos poluentes. A distancia entre as fontes fixas foi determinada através do Google Earth Pro.

FF1/FF2

FF1/FF3

FF1/FF4

FF1/FF5

FF1/FF6

FF1/FF7

FF1/FF8

FF1/FF9

FF1/FF10

FF1/FF11

FF1/FF12

FF1/FF13

FF1/FF14

FF1/FF15

FF1/FF16

FF1/FF17

FF1/FF18

FF1/FF19

FF1/FF20

FF1/FF21

FF1/FF22

FF1/FF23

FF1/FF24

FF1/FF25

FF1/FF26

14,6
19,0
14,6
13,6
14,6
13,6
14,6
19,9
14,6
19,7
14,6
16,5
14,6
16,4
14,6
16,0
14,6
18,4
14,6
14,1
14,6
16,5
14,6
15,1
14,6
19,9
14,6
15,4
14,6
13,7
14,6
19,2
14,6
13,3
14,6
18,1
14,6
18,1
14,6
19,0
14,6
16,7
14,6
17,2
14,6
16,7
14,6
20,3
14,6
18,6

7,3
9,5
7,3
6,8
7,3
6,8
7,3
9,95
7,3
9,85
7,3
8,25
7,3
8,2
7,3
8,0
7,3
9,2
7,3
7,05
7,3
8,25
7,3
7,55
7,3
9,95
7,3
7,7
7,3
6,85
7,3
9,6
7,3
6,65
7,3
9,05
7,3
9,05
7,3
9,5
7,3
8,35
7,3
8,6
7,3
8,35
7,3
10,15
7,3
9,3

38,2

44,5

44,3

40,6

43,0

38,7

41,1

39,7

44,5

40,0

38,3

43,8

37,9

42,7

42,7

43,6

41,3

41,8

41,3

44,9

43,2

Tabela 5. Verificagdo da dependéncia
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FF2/FF3

FF2/FF4

FF2/FF5

FF2/FF6

FF2/FF7

FF2/FF8

FF2/FF9

FF2/FF10

FF2/FF11

FF2/FF12

FF2/FF13

FF2/FF14

FF2/FF15

FF2/FF16

FF2/FF17

FF2/FF18

FF2/FF19

FF2/FF20

FF2/FF21

FF2/FF22

FF2/FF23

FF2/FF24

FF2/FF25

FF2/FF26

FF3/FF4

FF3/FF5

FF3/FF6

FF3/FF7

FF3/FF8

FF3/FF9

19,0
13,6
19,0
13,6
19,0
19,9
19,0
19,7
19,0
16,5
19,0
16,4
19,0
16,0
19,0
18,4
19,0
14,1
19,0
16,5
19,0
15,1
19,0
19,9
19,0
15,4
19,0
13,7
19,0
19,2
19,0
13,3
19,0
18,1
19,0
18,1
19,0
19,0
19,0
16,7
19,0
17,2
19,0
16,7
19,0
20,3
19,0
18,6

13,6
13,6
13,6
19,9
13,6
19,7
13,6
16,5
13,6
16,4
13,6
16,0

9,5
6,8
9,5
6,8
9,5
9,95
9,5
9,85
9,5
8,25
9,5
8,2
9,5
8,0
9,5
9,2
9,5
7,05
9,5
8,25
9,5
7,55
9,5
9,95
9,5
7,7
9,5
6,85
9,5
9,6
9,5
6,65
9,5
9,05
9,5
9,05
9,5
9,5
9,5
8,35
9,5
8,6
9,5
8,35
9,5
10,15
9,5
9,3

6,8
6,8
6,8
9,95
6,8
9,85
6,8
8,25
6,8
8,2
6,8
8,0

42,6

42,6

48,9

48,7

45,5

45,4

45,0

47,4

43,1

45,5

44,1

48,9

44,4

42,7

48,2

42,3

47,1

47,1

48,0

45,7

46,2

45,7

49,3

47,6

37,2

43,5

43,3

40,1

40,0
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42,7
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FF3/FF10

FF3/FF11

FF3/FF12

FF3/FF13

FF3/FF14

FF3/FF15

FF3/FF16

FF3/FF17

FF3/FF18

FF3/FF19

FF3/FF20

FF3/FF21

FF3/FF22

FF3/FF23

FF3/FF24

FF3/FF25

FF3/FF26

FF4/FF5

FF4/FF6

FF4/FF7

FF4/FF8

FF4/FF9

FF4/FF10

FF4/FF11

FF4/FF12

FF4/FF13

FF4/FF14

FF4/FF15

FF4/FF16

FF4/FF17

FFA/FF18

13,6
18,4
13,6
14,1
13,6
16,5
13,6
15,1
13,6
19,9
13,6
15,4
13,6
13,7
13,6
19,2
13,6
13,3
13,6
18,1
13,6
18,1
13,6
19,0
13,6
16,7
13,6
17,2
13,6
16,7
13,6
20,3
13,6
18,6

13,6
19,9
13,6
19,7
13,6
16,5
13,6
16,4
13,6
16,0
13,6
18,4
13,6
14,1
13,6
16,5
13,6
15,1
13,6
19,9
13,6
15,4
13,6
13,7
13,6
19,2
13,6
13,3

6,8
9,2
6,8
7,05
6,8
8,25
6,8
7,55
6,8
9,95
6,8
7,7
6,8
6,85
6,8
9,6
6,8
6,65
6,8
9,05
6,8
9,05
6,8
9,5
6,8
8,35
6,8
8,6
6,8
8,35
6,8
10,15
6,8
9,3

6,8
9,95
6,8
9,85
6,8
8,25
6,8
8,2
6,8
8,0
6,8
9,2
6,8
7,05
6,8
8,25
6,8
7,55
6,8
9,95
6,8
7,7
6,8
6,85
6,8
9,6
6,8
6,65

42,0

37,7

40,1

38,7

43,5

39,0

37,3

42,8

36,9

42,6

40,3

40,8

40,3

43,9

42,2

43,5

43,3

40,1

40,0

39,6

42,0

37,7

40,1

38,7

43,5

39,0

37,3

42,8

36,9

62,9

48,9

310,2

44,4

111,6

70,2

66,9

50,4

88,1

13,8

17,6
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50,8

68,7

117,6
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FF4/FF19

FF4/FF20

FF4/FF21

FF4/FF22

FF4/FF23

FF4/FF24

FF4/FF25

FF4/FF26

FF5/FF6

FF5/FF7

FFS/FF8

FF5/FF9

FFS/FF10

FFS/FF11

FF5/FF12

FF5/FF13

FFS/FF14

FF5/FF15

FFS/FF16

FF5/FF17

FF5/FF18

FFS/FF19

FF5/FF20

FFS/FF21

FF5/FF22

FFS/FF23

FF5/FF24

FFS/FF25

FFS/FF26

FF6/FF7
FF6/FF8

13,6
18,1
13,6
18,1
13,6
19,0
13,6
16,7
13,6
17,2
13,6
16,7
13,6
20,3
13,6
18,6

19,9
19,7
19,9
16,5
19,9
16,4
19,9
16,0
19,9
18,4
19,9
14,1
19,9
16,5
19,9
15,1
19,9
19,9
19,9
15,4
19,9
13,7
19,9
19,2
19,9
13,3
19,9
18,1
19,9
18,1
19,9
19,0
19,9
16,7
19,9
17,2
19,9
16,7
19,9
20,3
19,9
18,6

19,7
16,5
19,7

6,8
9,05
6,8
9,05
6,8
9,5
6,8
8,35
6,8
8,6
6,8
8,35
6,8
10,15
6,8
9,3

9,95
9,85
9,95
8,25
9,95
8,2
9,95
8,0
9,95
9,2
9,95
7,05
9,95
8,25
9,95
7,55
9,95
9,95
9,95
7,7
9,95
6,85
9,95
9,6
9,95
6,65
9,95
9,05
9,95
9,05
9,95
9,5
9,95
8,35
9,95
8,6
9,95
8,35
9,95
10,15
9,9
9,3

9,85
8,25
9,85

41,7

41,7

42,6

40,3

40,8

40,3

43,9

42,2

49,6

46,4
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45,9
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45,3
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48,0
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14,9
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307,1
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FF6/FF9
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FF7/FF8
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FF7/FF10

FF7/FF11

FF7/FF12

FF7/FF13

FF7/FF14

FF7/FF15

FF7/FF16

FF7/FF17

FF7/FF18

FF7/FF19

16,4
19,7
16,0
19,7
18,4
19,7
14,1
19,7

16,5

19,7
15,1
19,7
19,9
19,7
15,4
19,7
13,7
19,7
19,2
19,7
13,3
19,7
18,1
19,7
18,1
19,7
19,0
19,7
16,7
19,7
17,2
19,7
16,7
19,7
20,3
19,7
18,6

16,5
16,4
16,5
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16,5
18,4
16,5
14,1
16,5
16,5
16,5
15,1
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19,9
16,5
15,4
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13,7
16,5
19,2
16,5

13,3
16,5

8,2
9,85
8,0
9,85
9,2
9,85
7,05
9,85

8,25

9,85
7,55
9,85
9,95
9,85
7,7
9,85
6,85
9,85
9,6
9,85
6,65
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9,5
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8,6
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10,15
9,8
9,3
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8,2
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8,0
8,25
9,2
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7,7
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6,85
8,25
9,6
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6,65
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8,2
10,15
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41,5

46,3

41,8

40,1
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43,6

46,7

45,3

44,4

40,1

42,5
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b) Calculo de Hp corrigido

A determinagdo de Hp corrigido apresenta-se na tabela seguinte.

Tabela 6. Calculo de Hp corrigido

FF1s Particulas 0,150 0,05 0,10 680 5,113 52750 113 3476500 13,85
NOx 0,140 0,04 0,10 340 10,000 20000 113 34000,00 16,10
FF6 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,680 23200 113 4624,00 5,79
- NOx 0,140 0,04 0,10 340 10,000 20000 113 34000,00 16,10 173
Fris Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,950 25000 113 6460,00 6,76
NOx 0,140 0,04 0,10 340 12,500 25000 113 42500,00 17,34
FEs Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,528 52750 113 3587,00 4,45
NOx 0,140 0,04 0,10 340 10,000 20000 113 34000,00 16,10
Fs Particulas 0,150 0,05 0,10 680 6,833 45550 50  46641,00 18,79
NOx 0,140 0,04 0,10 340 22,500 45000 50  76500,00 24,16
fFe Particulas 0,150 0,05 0,10 680 6,833 45550 50  46641,00 18,79
NOx 0,140 0,04 0,10 340 22,500 45000 50  76500,00 24,16
FE17 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 7,436 49572 50  50563,44 19,33
NOx 0,140 0,04 0,10 340 24,786 49572 50  84272,40 24,95
FF19 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 6,875 57500 50  46750,00 18,13
FE2 NOx 0,140 0,04 0,10 340 28,750 57500 50  97750,00 26,22 280
FF20 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 6,875 57500 50  46750,00 18,13
NOx 0,140 0,04 0,10 340 28,750 57500 50  97750,00 26,22
S Particulas 0,150 0,05 0,10 680 6,881 45870 50  46787,40 18,84
NOx 0,140 0,04 0,10 340 22,500 45000 50  76500,00 24,16
fF23 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 7,000 70000 50  47600,00 17,71
NOx 0,140 0,04 0,10 340 35,000 70000 50  119000,00 28,00
fE2a Particulas 0,150 0,05 0,10 680 18,642 124279 50  126764,58 26,26
NOx 0,140 0,04 0,10 340 22,500 45000 50  76500,00 24,16
Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,250 25000 137  1700,00 3,36
Fra NOx 0,140 0,04 0,10 340 12,500 25000 137  42500,00 16,79
FF19 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,250 25000 137 1700,00 3,36
= NOx 0,140 0,04 0,10 340 12,500 25000 137  42500,00 16,79 19,2
FF20 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,250 25000 137  1700,00 3,36
NOx 0,140 0,04 0,10 340 12,500 25000 137  42500,00 16,79
FE23 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,375 37500 137  2550,00 3,84
NOx 0,140 0,04 0,10 340 18,750 37500 137  63750,00 19,22
FF13 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 2,454 28024 150  16684,48 10,17
NOx 0,140 0,04 0,10 340 10,907 28024 150  37084,48 15,16
FF19 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,250 25000 150  1700,00 3,31
EFa NOx 0,140 0,04 0,10 340 12,500 25000 150  42500,00 16,54 18,9
FF20 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,250 25000 150  1700,00 3,31
NOx 0,140 0,04 0,10 340 12,500 25000 150  42500,00 16,54
FE23 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,375 37500 150  2550,00 3,79
NOx 0,140 0,04 0,10 340 18,750 37500 150  63750,00 18,93
FF6 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,165 1100 50 1122,00 543
. FF21 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,213 1420 50 1448,40 591 59
- Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,128 855 50 872,10 4,99 '
NOx 0,140 0,04 0,10 340 0,153 305 50 518,50 4,57
FF14 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,638 4250 50 4335 8,52
FF21 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,213 1420 50 1448,4 5,91
e - Particulas 0,150 0,05 0,10 680 0,128 855 150 872,10 4,16 G
NOx 0,140 0,04 0,10 340 0,153 305 150 518,50 3,81
FF8 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 1,800 12000 50  12240,00 12,05
EF7 FF9 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 3,626 24170 50  24653,40 1521 152
FF12 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 1,133 7550 50 7701,00 10,32 ’
FF22 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 1,683 11220 50 1144440 11,78
- FF9 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 3,626 24170 50  24653,40 1521 152
FF12 Particulas 0,150 0,05 0,10 680 1,133 7550 50 7701,00 10,32 ’
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FF10

FF11

FF12

FF13

FF14

FF15

FF16

FF17

FF18

FF19

FF20

FF21

FF23

FF22
FF12
FF22
FF11

FF13

FF17

FF20

FF21
FF24

FF13

FF20

FF22

FF20

FF26

FF16

FF18
FF25

FF18

FF25
FF19

FF20

FF21

FF23

FF24

FF25

FF20

FF23

FF24

FF21

FF23

FF24

FF23
FF24
FF24

Particulas
Particulas
Particulas
Particulas
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
Particulas
Particulas
NOx
Particulas
NOx

Particulas

Particulas
NOx

Particulas
NOx
Particulas
Particulas
NOx
Particulas
Particulas
NOx
Particulas
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
NOx
Particulas
Particulas
NOx

0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,150
0,150
0,140
0,150
0,140
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0,150
0,140
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0,140
0,150
0,150
0,140
0,150
0,150
0,140
0,150
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
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0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,140
0,150
0,150
0,140

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,05
0,05
0,04
0,05
0,04

0,05

0,05
0,04

0,05
0,04
0,05
0,05
0,04
0,05
0,05
0,04
0,05
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,05
0,04

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

0,10
0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

680
680
680
680
680
340
680
340
680
340
680
680
680
340
680
340

680

680
340

680
340
680
680
340
680
680
340
680
680
340
680
340
680
340
680
340
680
340
680
340
680
340
680
340
680
340
680
340
680
340
680
340
680
340
680
680
340

1,683
2,958
3,509
2,683
3,211
4,657
1,569
2,286
1,008
6,250
1,013

12,775
4,129
4,657
1,925
6,250

1,016

2,454
10,907

0,601
0,153
5,393
5,663
2,500
5,240
1,230
2,500
0,808
0,811
8,536
0,811
8,536
0,816
2,286
0,936
14,786
12,578
2,286
1,078
2,500
0,250
12,500
0,375
18,750
12,017
6,250
0,256
6,250
0,375
18,750
12,017
6,250
0,381
12,500
12,022
12,142
12,500

11220
19720
23390
17885
21409
15524
10457
4572
18385
12500
19040
85164
27524
15524
24500
12500

6770

28024
28024

4005
305
35950
37750
5000
65500
8200
5000
35950
17072
17072
17072
17072
5442
4572
29572
29572
83851
4572
37750
5000
25000
25000
37500
37500
91779
12500
13370
12500
37500
37500
91779
12500
25870
25000
80149
104279
25000

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

50

50
50

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
73
73
137
137
137
137
137
137
150
150
150
150
150
150
50
50
50
150
150
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11444,40
20114,40
23857,80
18242,70
21837,18
15834,48
10666,14
7772,40
6852,70
21250,00
6890,10
86867,28
28074,48
15834,48
13090,00
21250,00

6905,40

16684,48
37084,48

4085,10
518,50
36669,00
38505,00
8500,00
35632,00
8364,00
8500,00
5491,00
5513,44
29022,40
5513,44
29022,40
5550,84
7772,40
6363,44
50272,40
85528,02
7772,40
7327,00
8500,00
1700,00
42500,00
2550,00
63750,00
81714,58
21250,00
1737,40
21250,00
2550,00
63750,00
81714,58
21250,00
2587,4
42500
81751,98
82564,58
42500

11,78
14,22
15,05
13,76
14,61
13,13
11,51
11,27
8,40

15,77
8,37

23,15
15,89
13,13
11,06
15,77

9,95

12,21
18,20

8,36
4,57
17,37
17,65
11,62
15,49
10,61
11,62
6,72
7,62
17,49
7,62
17,49
9,26
11,27
7,47
21,01
23,03
11,27
7,23
10,91
3,36
16,79
3,84
19,22
18,75
13,33
3,71
13,13
3,79
18,93
18,46
13,13
4,87
19,86
22,69
18,17
16,54

15,0

23,2

15,9

10,0

18,2

8,4

17,7

23,0

10,9

19,2

18,9

22,7

18,2
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3.3 Determinagao de Hc

Para a determinacdo de Hc, é necessario identificar os obstaculos da vizinhancga, ou seja, os que se localizam num raio de 300 m

das chaminés em estudo. Para esta identificacdo utilizou-se o Google Earth Pro, conforme imagem apresentada na Figura 2.

FF17@F§%
FFU pioy
& Fr21@ E

Figura 2. Obstaculos no raio de 300 m as fontes fixas (imagem do Google Earth Pro). Assinalados de 1 a 9.

Para os obstaculos considerados na envolvente das fontes fixas foi necessario determinar se estes constituem obstaculos
proximos, tendo em conta as suas carateristicas (hO e L), bem como a distancia (D) as fontes fixas em estudo. Para o

levantamento da Largura (L), Distancia (D) e Altura do Obstaculo (h0) recorreu-se ao Google Earth Pro.

A DBPT apresenta na sua vizinhanga 9 obstaculos, como se pode verificar na figura 2. Destes, 4 sdo considerados como obstaculos
proximos relativamente a uma ou mais fontes. No Anexo 1 apresenta-se a planta da empresa com localizacdo das fontes fixas,

bem como o detalhe visual dos elementos que constituem obstaculos num raio de 300 m as fontes fixas.

Na Tabela 7 apresentam-se os edificios considerados para o célculo de obstaculos préximos, as suas carateristicas, bem como a

verificacdo dos pressupostos que determinam se é obstaculo préximo. Para esses, é determinado o Hc.

Tabela 7. Carateristicas dos obstaculos e determinagdo do Hc

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd

) ) 0,0 10,0 165,2 sim sim 13,0
EF1 implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)
Obstéculo 2 101,3 17,0 25,0 nao sim N&o Aplicavel
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FF2

FF3

FF4

FF5

Obstaculo 3
Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
Obstdculo 4
Obstdculo 5
Obstdculo 6
Obstdaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
Obstaculo 4
Obstdculo 5
Obstdculo 6
Obstdaculo 7
Obstdaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstéaculo 6
Obstéaculo 7
Obstéaculo 8
Obstéaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstéculo 2
Obstaculo 3
Obstaculo 4
Obstaculo 5

125,7
191,9
204,4
260,2
222,5
257,0
296,1

0,0

41,9
94,8
201,2
264,7
314,4
305,3
344,4
385,8

0,0

93,0
137,5
223,7
257,2
3112
273,8
305,0
342,3

0,0

94,1
140,1
229,3
263,4
317,7
281,5
311,6
347,5

0,0

2,5
53,9
168,9
252,1

12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0

80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0

sim

sim

sim

sim
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sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim

sim

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&do Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

19,0
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel
13,0
19,9
13,2

N&o Aplicavel

N&o Aplicavel
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FF6

FF7

FF8

FF9

Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstdaculo 7
Obstdculo 8
Obstdculo 9
Obstdculo 1
Obstaculo 2
Obstaculo 3

Obstaculo 4 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstdculo 8
Obstaculo 9
Obstdculo 1
Obstéculo 2
Obstaculo 3

Obstaculo 4 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstéaculo 9
Obstédculo 1
Obstéculo 2
Obstéculo 3

Obstaculo 4 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstéaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

297,6
311,2
354,6
399,4

0,0

11,7
62,8
177,1
259,2
304,7
315,2
3583
404,3
116,4
232,3
117,4

0,0

139,3
125,9
263,8
322,6
379,4
119,9
235,3
120,5

0,0

1384
127,3
263,6
3223
379,5
110,1
226,9
110,8

0,0

136,7
127,7
262,9
321,1
377,9

10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0

6,0

5,0

10,0
17,0
12,0

10,0
10,0
6,0
6,0
5,0
10,0
17,0
12,0

10,0
10,0
6,0
6,0
5,0
10,0
17,0
12,0

10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2
25,0
80,0

53,0
81,0
26,0
20,5
11,0
165,2
25,0
80,0

53,0
81,0
26,0
20,5
11,0
165,2
25,0
80,0

98,5

53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

sim

sim

sim

sim
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sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim

sim

sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim

sim

sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim

sim

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

19,7
N&do Aplicavel
N&do Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

16,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

16,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

16,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel
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FF10

FF11

FF12

FF13

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
Obstaculo 4
Obstdculo 5
Obstdculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
Obstéaculo 4
Obstdculo 5
Obstdculo 6
Obstdaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9
Obstaculo 1
Obstaculo 2

Obstaculo 3

Obstaculo 4 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 5
Obstdculo 6
Obstdaculo 7
Obstdculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstéaculo 6
Obstéculo 7
Obstéculo 8
Obstéculo 9

0,0

68,5
122,6
230,0
292,1
343,6
326,3
361,5
399,7

0,0

86,3
1385
242,1
295,1
346,1
318,9
351,3
387,5
114,7
229,6
114,0

0,0

137,9
126,7
263,3
322,7
379,7

0,0

97,2
150,7
251,1
2983
350,4
317,6
346,7
382,3

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0

6,0

5,0

10,0
17,0
12,0

10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0
165,2
25,0
80,0

53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

sim

sim

sim

sim
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sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

13,0

18,4
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

Na&o Aplicavel

16,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel
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2 Distancia a chaminé Altura (m) Largura (m) L>=
h0>B/5? | 1414p/3007 i

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
FF14 Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
FF15 Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
FF16 Obstéculo 4
Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstdculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstéculo 2
Obstdculo 3
FF17 Obstdaculo 4
Obstdculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

0,0

4,0
34,5
148,5
235,7
279,6
300,4
345,6
3933

0,0

96,0
113,2
175,6
190,8
245,0
213,7
251,9
295,7

0,0

96,3
115,2
179,3
194,3
248,3
215,6
254,2
295,2

0,0

35,9
86,6
188,5
252,2
302,3
294,8
334,3
377,8

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

sim

sim
sim
nao

nao

sim

sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

13,0

19,9
13,9
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&do Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&do Aplicavel
N&do Aplicavel
N&do Aplicavel
N&do Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

19,2
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&do Aplicavel
N&do Aplicavel
N&do Aplicavel

N&do Aplicavel
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2 Distancia a chaminé Altura (m) Largura (m) L>=
h0>B/5? | 1414p/3007 i

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
FF18 Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
FF19 Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstaculo 3
FF20 Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstdculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstéculo 2
Obstaculo 3
Fral Obstaculo 4
Obstdculo 5
Obstaculo 6
Obstéaculo 7

Obstaculo 8

0,0

109,5
109,8
162,9
168,6
221,5
192,7
232,7
278,6

0,0

80,0

125,2
214,4
251,6
306,7
277,4
309,6
247,1

0,0

81,3

127,8
219,9
260,0
313,2
283,3
315,8
352,6

0,0

43,0
33,0
119,7
195,7
242,0
260,1
309,4

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5

sim

sim

sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

13,0

N&o Aplicavel
N&do Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

18,1
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&do Aplicavel
N&o Aplicavel

N&do Aplicavel

13,0

18,1
N&o Aplicavel
N&do Aplicavel
N&o Aplicavel
N&do Aplicavel
N&do Aplicavel
N&o Aplicavel

N&do Aplicavel

13,0

19,0
13,9
N&do Aplicavel
N&o Aplicavel
N&do Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel
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FF22

FF23

FF24

FF25

FF26

Obstaculo 9
Obstaculo 1
Obstaculo 2
Obstaculo 3

Obstaculo 4 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 5
Obstaculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstdculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstdculo 3
Obstéculo 4
Obstaculo 5
Obstdculo 6
Obstaculo 7
Obstaculo 8
Obstdculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde estd
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstéculo 3
Obstaculo 4
Obstaculo 5
Obstdculo 6
Obstaculo 7
Obstdculo 8
Obstdculo 9

Obstaculo 1 - Cumeeira
do edificio onde esta
implantada a fonte fixa
(edificio da empresa)

Obstaculo 2
Obstéculo 3
Obstaculo 4
Obstéaculo 5
Obstéaculo 6
Obstaculo 7
Obstéaculo 8
Obstaculo 9

Obstaculo 1

357,3
98,9
225,9
111,5

0,0

124,0
114,3
249,4
306,3
364,3

0,0

76,0
141,3
211,1
250,7
305,4
289,0
308,2
351,3

0,0

50,2
113,3
2189
260,2
311,7
306,7
330,1
376,0

0,0

106,2
125,4
192,7
190,9
245,5
207,7
242,9

279,4
14,8

5,0
10,0
17,0
12,0

13,0

10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0

10,0

17,0
12,0
13,0
10,0
10,0
6,0
6,0
5,0
10,0

11,0
165,2
25,0
80,0

98,5

53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0

165,2

25,0
80,0
98,5
53,0
81,0
26,0
20,5
11,0
165,2

sim

sim

sim

sim

VLM consultores

sim
sim

sim

sim

sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim

sim
sim
sim
sim

sim

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&do Aplicavel

N&o Aplicavel

16,0

Ndo Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

18,2
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

18,8
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13,0

N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
N&o Aplicavel
12,4
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2 Distancia a chaminé Altura (m) Largura (m) (I

Obstaculo 2 - Cumeeira
do edificio onde estd

implantada a fonte fixa 00 LU 250 sim sim 20,0
(edificio da empresa)
Obstaculo 3 72,8 12,0 80,0 nao sim N&do Aplicavel
Obstaculo 4 271,0 13,0 98,5 nao sim N&do Aplicavel
Obstaculo 5 245,3 10,0 53,0 nao sim N&do Aplicavel
Obstaculo 6 302,7 10,0 81,0 nao sim N&do Aplicavel
FF26 Obstaculo 7 313,0 6,0 26,0 nao sim N&do Aplicavel
Obstaculo 8 350,0 6,0 20,5 nao sim N&do Aplicavel
Obstaculo 9 396,0 5,0 11,0 nao nao N&do Aplicavel

(1) Altura do obstaculo (h0), medida a partir da cota do solo na base de implantagdo da chaminé.

Com base no Hp corrigido (

Tabela 6) e no Hc (Tabela 7) calculados, determinam-se as alturas (H) que as chaminés devem ter para dar cumprimento ao

definido pela Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho (Tabela 8).

Tabela 8. Determinagdo das alturas das chaminés

Fonte fixa Hp c?r;r)igido H (m) @ H atual @ (m) Conformidade
FF1 16,1 17,3 13,0 17,3 14,6 Ndo cumpre
FF2 24,2 28,0 19,0 28,0 19,0 Ndo cumpre
FF3 13,3 19,2 13,0 19,2 13,6 Ndo cumpre
FF4 13,1 18,9 13,0 18,9 13,6 Ndo cumpre
FF5 10,0 10,0 19,9 19,9 19,9 Cumpre
FF6 10,0 10,0 19,7 19,7 19,7 Cumpre
FF7 10,0 15,2 16,0 16,0 16,5 Cumpre
FF8 10,0 15,2 16,0 16,0 16,4 Cumpre
FF9 13,8 15,0 16,0 16,0 16,0 Cumpre
FF10 10,0 23,2 18,4 23,2 18,4 Ndo cumpre
FF11 12,0 15,9 13,0 15,9 14,1 Ndo cumpre
FF12 10,0 10,0 16,0 16,0 16,5 Cumpre
FF13 11,8 18,2 13,0 18,2 15,1 Ndo cumpre
FF14 10,0 10,0 19,9 19,9 19,9 Cumpre
FF15 16,8 17,7 13,0 17,7 15,4 Ndo cumpre
FF16 10,0 11,6 13,0 13,0 13,7 Cumpre
FF17 11,3 23,0 19,2 23,0 19,2 Ndo cumpre
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10,9 10,9 13,0 13,0 13,3

FF18 A A ! y b Cumpre
FF19 13,3 19,2 18,1 19,2 18,1 Ndo cumpre
FF20 13,1 18,9 18,1 18,9 18,1 Ndo cumpre
FF21 10,0 22,7 19,0 22,7 19,0 N&do cumpre
FF22 10,0 -- 16,0 16,0 16,7 Cumpre
FF23 16,5 18,2 18,2 18,2 17,2 Ndo cumpre
FF24 22,6 — 18,8 22,6 16,7 Ndo cumpre
FF25 10,0 -- 13,0 13,0 20,3 Cumpre
FF26 10,0 - 20,0 20,0 18,6 N&o cumpre

(1) Altura determinada pela aplicacdo da Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho.
(2) Dado fornecido pela empresa.

4. CONCLUSOES

A aplicacdo da metodologia definida pela Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho, determina que as chaminés instaladas na DBPT

devem ter a altura indicada na Tabela 8, coluna “H”.

Com base nos dados registados na Tabela 8, verifica-se que, o “H” é determinado por influéncia da verificacdo da dependéncia
de chaminés, com excecdo das fontes fixas FF5, FF6, FF7, FF8, FF9, FF12, FF14, FF16, FF18 e FF22, cuja altura é influenciada pelos
obstaculos proximos (Hc) da propria empresa, ou por célculo do Hp (no caso das FF24). De salientar que a altura atual das fontes

fixas da DBPT cumpre com a altura determinada para o Hc, com a excegdo da FF23, FF24 e FF26.

Importa salientar que o estudo efetuado corresponde a uma condicdo de emissdo maxima, resultante da combinacdo entre o
funcionamento a capacidade nominal dos ventiladores, das fontes de emissdo sem combustdo, ou da poténcia térmica, no caso
das caldeiras e a emissdo do poluente a concentragdo correspondente ao VLE aplicdvel. Esta condigdo ndo representa
necessariamente as condicGes efetivas e habituais de funcionamento da fonte, nem os niveis de emissdo efetivamente

verificados através da monitorizacdo.

Os resultados obtidos nas caracterizagdes do efluente gasoso das fontes fixas existentes tém vindo a revelar um histérico
consistente de valores de concentracdes inferiores ao VLE associado a cada poluente e os caudais massicos registados sdo

inferiores aos respetivos limiares massicos minimos ou médios.

Assim, solicita-se a manutencgado das alturas das fontes de emissdo que ndo cumprem com a altura obtida através do presente
estudo (FF1 a FF4, FF10, FF11, FF13, FF15, FF17, FF19 a FF21, FF23, FF24 e FF26), tendo em conta que estas cumprem com a
altura minima estabelecida na legislacdo (10 m desde a base do solo ao topo, e 3 m correspondente a diferenca entre a cota da

cumeeira onde estdo implantadas e o seu topo) e com a altura determinada por influéncia de obstaculos proximos.
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De referir ainda que as fontes fixas cumprem os aspetos construtivos definidos no Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho, tais
como, secgdo circular, o seu contorno ndo tem pontos angulosos e a variagdo da secgdo em altura é continua e gradual, forma
terminal da chaminé na vertical e a localizagdo das sec¢Bes das chaminés onde se procede as amostragens satisfazem os

requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007 e/ou a NP 2167:2007.

5. ANEXOS

Anexo 1 — Plantas com a implantagdo das fontes fixas
Anexo 2 — Representacdo grafica do raio de 300 m as chaminés

Anexo 3 — Fichas Técnicas dos ventiladores e queimadores das caldeiras
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  6 , 854   M W = 6 , 854 ×  10 6   J / s


  6 , 854 ×  10 6   J / s ×  10  − 9 = 6 , 854 ×  10  − 3   G J / s


  6 , 854 ×  10  − 3   G J / s × 64 , 1   k g   C   O 2 / G J = 0 , 4391   k g   C   O 2 / s


  0 , 4391 × 3600 = 1   581 , 6   k g   C   O 2 / h


  795   k g   C   O 2 / h


   795  1   581 , 6 × 100 = 50 , 3 %


    Q  n o m i n a l =   7   803  0 , 503

